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- Reforzamiento de todos los siguientes tramos mediante un sistema de apuntalamiento metálico:
a. Tramos rectos tipo de 30 m, con dos y cuatro vigas.

b. Tramos rectos tipo de 25 m, con dos y cuatro vigas.

c. Tramo Periférico, con dos columnas y dos vigas.

d. Tramo Periférico, con cuatro vigas, y con dos columnas y cuatro vigas.

e. Tramos curvos tipo de 25 m y tramo curvo de 17 m.

El sistema de apuntalamiento metálico se compone de:
1. Puntales metálicos, inclinados, horizontales o verticales, según el tramo.

2. Conexiones de los puntales a las cimentaciones existentes o a las nuevas cimentaciones,

según se requiera.

3. Diafragmas metálicos verticales y horizontales.

4. Topes sísmicos auxiliares a los existentes.

- El reforzamiento de las columnas de concreto mediante encamisados de fibra de carbono para

incrementar su capacidad estructural, previa reparación local y/o inyección de grietas, si se

requiere, de conformidad con las especificaciones del Comité Técnico Asesor

Comité Técnico Asesor - Recomendaciones sobre el Tramo Elevado con Vigas 

Metálicas de la L12 del Metro



CONSIDERACIONES DE LA REHABILITACIÓN DEL TRAMO ELEVADO DE LA L-12

• Llevar la estructura a la confiabilidad estructural definida en el Reglamento de 

Construcciones para el D.F. de 2016 y de sus Normas Técnicas Complementarias.

• Disminuir esfuerzos en los elementos estructurales por medio de puntales.

• Proporcionarle redundancia al sistema.

• Generar un sistema simple constructivo.

• Generar un sistema de rehabilitación independiente en cada tramo.

• Desarrollar un sistema que permita cambiar los apoyos de neopreno.



REHABILITACION LINEA 12

TRAMOS

Núm Tipo

1 Tipo de 30 m

2 Tipo de 25 m

3

De 30 m con dos 

trabes, llega una 

tercera para ampliar 

la vía

Núm Tipo

4
De 25 m con tres 

trabes

5

De 30 m con tres 

trabes con estructura 

de apoyo intermedia

6
De 25 m con cuatro 

trabes



OPCIONES GENERALES DE REFORZAMIENTO

Diagonales y viga por debajo del patín inferior en el mismo 

entre eje con uno y dos puntales.
Diagonales y tensor entre vigas de ejes adyacentes.



Tramo tipo de 30 m

Tres soluciones a base de puntales

SOLUCIONES TRAMOS TIPO



Refuerzo – Opción 1



Refuerzo – Opción 1



Refuerzo – Opción 2



Refuerzo – Opción 2



Refuerzo – Opción 3
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Refuerzo – Opción 3



REHABILITACION LINEA 12

Refuerzo – Opción 3
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Refuerzo – Opción 3
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Refuerzo – Opción 3
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Refuerzo del diafragma
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Opción 1



TRAMO ELEVADO METÁLICO 6.723 KM

Tramo / Estación
Zapotitlán -

Nopalera
Nopalera

Nopalera –

Los Olivos  
Los Olivos 

Los Olivos -

Tezonco
Tezonco

Tezonco –

Periférico 

Oriente

Periférico 

Oriente

Periférico 

Oriente -

Calle 11 

Calle 11 

Calle 11 -

Lomas 

Estrella

Cadenamientos
7+475.226

8+469.840

8+469.840

8+623.840

8+623.840

9+980.010

9+980.010

10+134.010

10+134.010

10+620.502

10+620.502

10+774.502

10+774.502

12+314.958

12+314.958

12+468.958

12+468.958

13+576.008

13+576.008

13+730.008

13+730.008

14+194.726

Kilómetros 0.995 0.154 1.36 0.154 0.486 0.154 1.540 0.154 1.107 0.154 0.465

Geo

referenciación
100% 100%

Levantamiento 

topográfico
100% 50%

Generación 

cartografía
0% 0%

AVANCE TOTAL 67% 50%

A
C

T
IV

ID
A

D

Levantamiento topográfico -18% avance



Levantamiento columnas y trabes . Estación Nopalera



Levantamiento columnas y trabes. Tramo Nopalera – Los Olivos



Tramo

Culhuacán

(inicio de 

tramo 

subterraneo) -

Atlalilco

Estación 

Atlalilco

Atlalilco -

Mexicaltzingo

Estación

Mexicaltzing

o

Mexicaltzin

go - Ermita

Estación 

Ermita

Ermita - Eje

Central 

Estación Eje 

Central

Eje Central -

Parque de 

los Venados

Estación 

Parque de 

los Venados

Parque de 

los Venados

- Zapata 

Estación 

Zapata

Zapata -

Hospital 20 

de 

Noviembre

Estación

20 de 

Noviembre

Hospital 20 

de 

Noviembre -

Insurgentes

Sur 

Estación 

Insurgentes

Insurgentes

Sur - Mixcoac

Estación 

Mixcoac

Mixcoac–

Cola de 

Maniobras

Cadenamiento
17+820

18+791.041

18+791.041 

18+943.877

18+943.877 

20+863.574

20+863.574

21+017.563

21+017.563

22+828.217

22+828.217

22+981.772

22+981.772 

23+861.506

23+861.506 

24+014.530

24+014.530 

25+287.490

25+287.490

25+441.428

25+441.428

26+040.260

26+040.260

26+195.773

26+195.773

26+769.881 

26+769.881 

26+920.441

26+920.441

27+371.817

27+371.817

27+525.758

27+525.758

28+273.034
28+273.034

Kilómetros 0.97 0.15 1.92 0.15 1.81 0.15 0.87 0.15 1.27 0.15 0.59 0.15 0.57 0.15 0.45 0.15 0.74

A
C

T
IV

ID
A

D

Calas de 

balasto y sub-

balasto

100% 100% 100% N/A 100% N/A 100% N/A 100% 100% 100% 100% 100% N/A 100% 100% 0.00% 0.00% 0.00%

Levantamiento

topográfico de 

registros y vía
100% 100% 100% 100% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Aforos en 

cárcamos de 

bombeos
N/A 55.55%

1/1

55.55%

2/2

22.22%

2/2

33.33%

1/1

16.66%

2/2

0.00%

0/1

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

0.00%

0/2

Prueba de 

placa de carga N/A N/A N/A N/A

0.00%

0/2 N/A

0.00%

0/1 N/A N/A N/A N/A N/A

0.00%

0/1 N/A N/A N/A

0.00%

0/1 N/A N/A

AVANCE 

TOTAL
100% 66.66% 66.66% 0.00% 25.00% 0.00% 25.00% 0.00% 33.33% 33.33% 33.33% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

TRAMO SUBTERRÁNEO – 11.8 KM 

Avance general 28% - Calas 45/50



Ensayo de impacto en sub-balasto Muestreo de balasto



Levantamiento Topográfico de registros y vías



Inspección de registros Levantamiento topográfico de registros y vías



Prueba de % de compactación de sub-balasto Muestreo de balasto




