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México, D. F, a 30 de Octubre de 2012.
Referencia: CCEL12-CT-0389-2012.
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Con relacion al Contrato. No.: 9.07 CD 03.M.3.004 y sus Convenios, correspondiente a los
servicios de “CONSULTORIA TECNICA ESPECIALIZADA PARA LA REVISION,
VERIFICACION, VALIDACION DICTAMINACION Y CERTIFICACION DE LA SEGURIDAD DE
OPERAC!ON DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION, PILOTAJE AUTOMATICO, MANDO
CENTRALIZADO, ENERGIA ELECTRICA EN ALTA TENSION, SUBESTACION ELECTRICA
DE ALTA TENSION (SEAT), SUBESTACIONES DE RECTIFICACION, DISTRIBUCION,
TRACCION Y CATENARIA, TELEFONIA DE TRENES, TELEFONIA DIRECTA Y
AUTOMATICA Y VIiAS, ASi COMO EL CONTROL TECNICO Y DE CALIDAD DE LOS
SUMINISTROS EXTRANJEROS, CORRESPONDIENTES A LA LINEA 12 TLAHUAC-
MIXCOAC DEL STC, continuando con nuestra ref. CCEL12-CT-0382-2012 y en cumplimento al
Alcance No. 11 del contrato mencionado, zdjunto se envian 8 documentos (una hoja de cada
documento) donde se dictamina y certifica el funcionamiento correcto en seguridad de cada
sistema en forma individual (7 sistemas) y de forma.integrada (1 documento), por lo que pueden
Operarse y ponerse en servicio con pasajeros en la Linea 12 completa de Tlahuac a Mixcoac.

Los sistemas electromecanicos dictaminados y certificados, son los siguientes:

SISTEMA DE SENALIZACION.

2. SISTEMA DE PILOTAJE AUTOMATICO

3. SISTEMA DE MANDO CENTRALIZADO

4. SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA EN ALTA TENSION (SUBESTACION ELECTRICA DE
ALTA TENSION (SEAT), SUBESTACIONES DE RECTIFICACION, DISTRIBUCION
TRACCION Y CATENARIA).

5. SISTEMA DE TELEFONIA DE TRENES.

6. SISTEMA DE TELEFONIA DIRECTA Y AUTOMATICA.

7. SISTEMA DE VIAS

8.

SISTEMAS INTEGRADOS. m F\
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Es importante mencionar, que la dictaminacion y certificacién de los sistemas mencionados y su
integracién, se da ya que se constatd que dichos sistemas funcionan correctamente en
seguridad, por lo que la Linea 12 tiene las condiciones para operarse y ponerse en servicio con
pasajeros, operandose con estos sistemas a partir de ésta fecha. Sin embargo, la indebida
operacion, la falta o inadecuado mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo, asi como las
intervenciones a los equipos después de la puesta en servicio o inauguracion al publico, pueden
verse alteradas las condiciones actuales de funcionamiento, por lo que se recomienda que el
mantenimiento preventivo y correctivo se realice estrictamente con los programas Yy manuales de
mantenimiento aprobados, para asegurar que los sistemas funcionen correctamente en
seguridad en las condiciones en que se encuentran funcionando al 30 de octubre de 2012

Independientemente de lo anteriormente expresado, se dan las siguientes recomendaciones
puntuales que inciden directamente en la seguridad de la circulacién de los trenes, para que
éstas sean transmitidas al Consorcio Constructor y sean tomadas en cuenta para mantener el
funcionamiento en seguridad de los sistemas dictaminados y certificados:

SISTEMA DE ViAS

. Galibo de obra reducido: En los sectoras donde existe galibo de obra reducido y donde no
e pudo resolver por interferencia con el muro central (bulbo), se recomienda realizar un
plan de mantenimiento y verificaciones exhaustivas a fin de asegurar la conservacion de
las distancias actuales de seguridad a los obstaculos. Se recomienda también, colocar
estacas o troqueles a los laterales de los durmientes para evitar desplazamientos de la
via. ; .

El Consorcio debera seguir el plan de mantenimiento, considerando los trabajos y el

control de las distancias en los puntos de galibo reducido, para asegurar que en el tiempo

Se conserven las condiciones actuales de seguridad que requiere el sistema.

B Durmientes monobloque: Se recomiznda que durante la fase de mantenimiento se
controle y ciasifique de acuerdo al grado de seguridad requerido en las especificaciones
técnicas, todos los defectos de los durmiente con el objeto de tomar las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de la via. Se recomienda también realizar
verificaciones periédicas del estado de los durmientes conforme a un plan de
mantenimiento predictivo el cual debe considerarse dentro del manual de mantenimiento.

. Se recomienda la colocacién de anclas de durmientes en las zonas de curvas de radio
inferiores a 300 m., para evitar corrimientos laterales de las vias. En caso contrario, es
recomendable incluir como parte del mantenimiento. el monitoreo topografico programado
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° 0 por medio de una maquina. que permita conocer el estado de la via y asi hacer las
correcciones de ser necesarias.

. Con relacién a la medicién de la geometria de la via, se deben realizar las mediciones
geométricas periédicas de acuerdo al plan de mantenimiento de vias, para controlar que
los parametros de la via se encuentren dentro de las tolerancias indicadas en las normas
y especificaciones técnicas con el objato de mantener las vias dentro de las condiciones
de funcionamiento y en seguridad actuales.

El mismo concepto aplica a los aparatos de vig, los cuales después de su puesta a punto
y ajuste final, deberan verificarse periédicamente y ajustarse al plan de mantenimiento de
vias para mantener las condiciones actuzales de seguridad.

« Se recomienda la revisién periédica de las fijaciones de via por med:~ de |2 aplicacién de
-un plan de mantenimiento predictivo, el cual debe incluirse dentro de las revisiones de los
ranuales de mantenimiento de vias

B Se recomienda el monitoreo de los rieles & incluirlo dentro del plan de mantenimiento, con
el fin de que se realice Ia liberacion oportuna de esfuerzos cuando sea necesario. Cabe
mencionar que un punto que incide directamente en la seguridad y que evita un
descarrilamiento, es mantener Ia viz dentro de la tensidn especificada, la cual puede
verse afectada por la diferencia d= temperatura.

e El Consorcio Constructor es responsable de la seguridad de la construccidon de la Obra
Civil, la cual no formé parte del alcancs de certificacién del funcionamiento en seguridad
de los sistemas electromecanicos de la Linea 12.

SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA

¢ Se recomienda la revision periddica del veltaje riel-tierra verificando que se encuentre
dentro de los valores establacidos en lzs normas correspondientes, asegurandose
también que no haya cortocircuito entre &l negativo y tierra o entre las vias y tierra. La
medicion de la tensién riel-tierra en cada uno de las 14 Subestaciones de Rectificacién
(SRs) de la linea debera realizarse de zcuerdo a los planes de mantenimiento de las SRs.

. Se recomienda realizar periédicamente meadiciones de la resistencia a tierra de las mallas
ds tierra y de las mallas equipotenciales, asi como de la continuidad de los cab
tierra y sus conexiones al sistema general de tierras y a las varillas de tierra.
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Se =ncia y lizar pruebas de las conexiones de las bajadas
ge tierra en las columnas del tramo 2lavado a nivel de calle para comprobar la continuidad

instaladas a nivel de

que al estar al alcance del pt

Se recomienda, como parte de

puertas, estructuras y mallas

subestaciones de fuerza v alumbrac ara mantener la

~ A

que labore cerca de ellas

< recomienda, como parte del mantenimiento. realizar med clones de la

aisiamiento entre los rsles de las vias de cada uno de los circuitos de via y tierr

eventualmente reparar las f I0as de corriente a tierra para

asoilitamiento a largo plazo del aczro de refuerzo de las estructuras
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