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1- EL MANTENIMIENTO DE TSO



L TSO ALCANCE DE TSO EN EL MANTENIMIENTO DE LA LINEA 12

* Los alcances del mantenedor del Sistema de vias son garantizar la disponibilidad en tiempo y forma, asi como los
niveles de seguridad adecuados de los equipos y las instalaciones de vias, mediante la ejecucion de actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo que sean necesarias, a fin de que no se vean afectados los niveles de servicio.

e Las actividades del mantenimiento se dividen de la siguiente manera:

* Actividades preventivas y rutinarias. Realizadas con una periodicidad predeterminada y en base a un programa
de mantenimiento consensuado con el Cliente.

* Actividades correctivas puntuales. Se determinan tomando en cuenta los requerimientos que surjan de los
reportes de inspeccidn, sugerencias, o los que surjan de revisiones realizadas por otras areas del STC, previa
validacién conjunta con el Cliente.

* Actividades correctivas mayores. Se realizan por proyecto independiente y bajo pedido.

e Suministro de refaccionamiento de materiales ferroviarios diversos, por proyecto independiente y bajo pedido.

* Se deben mantener equipos de guardia a fin realizar intervenciones en caso de incidentes en la via garantizando con
ello el servicio las 24 horas del dia.

* Todas nuestras actividades se encuentran supervisadas por una compania externa e independiente que valida la
correcta ejecucion de las mismas, antes que pasen a evaluacion por parte del STC.



n Tso MEDIOS EMPLEADOS POR TSO PARA LEVAR A CABO EL
MANTENIMIENTO

e TSO realiza de manera ininterrumpida los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de la via desde marzo
2016, a través de varios contratos.

e Personal i MaQUinaria

Personal dedicado al Mantenimiento de la Linea e 1 esmeriladora
12

e 2 excavadoras bi-viales

Caracterlstlcas del * 1bateadora
personal de supervision

= TITULADOS = TECNICOS

= personal de supervision = operativos = PASANTES = OTROS

Entre el personal de supervision se cuenta con
Ingenieros Civiles, Topodgrafos, personal de Calidad y
Seguridad.




‘ Tso TOLERANCIAS APLICABLES AL MANTENIMIENTO DE LA VIA

* Se utilizan para el presente mantenimiento las tolerancias estipuladas por Systra tras su estudio de la linea 12 en 2014.

* Los valores de tolerancias aplicables dividen los resultados de cada parametro de estudio en tres grupos:
@ > \Valor objetivo
1. Valor de alerta
2. Valor de intervencidn
@ 3. Valor de limitacion o reduccion temporal de velocidad

—> Reconocimiento de la
naturaleza y de la causa
del defecto asi como
determinacion de la
intervencion a aplicar.

-2 Reduccion temporal
de velocidad (RTV).

- Reconocimiento de la
naturaleza y de la causa
del defecto asi como
déterminacion de los
medios de correccion a
aplicar.

-> Reconocimiento de la
naturaleza y de la causa

del defecto en un plazo
determinado.

-> Seguimiento de la

evolucion del defecto. = Intervencion a

efectuar en un plazo
determinado
acompanado de un
eventual seguimiento
hasta alcanzar por lo
menos el Valor de Alerta.

-> Correccion a efectuar
en un plazo corto
determinado
acompanado de un
seguimiento hasta
alcanzar por lo menos el

VA: Valor de Alerta
VI: Valor de Intervencion
VR: Valor de RTV (km/h)

MAINTENIMIENTO PREVENTIVO
SISTEMATICO

Valor de Alerta.



2- HECHOS Y CONTEXTO



‘ Tso ACONTECIMIENTOS

Linea 12 del metro de la CDMX

e Accidente a las 10:20pm del 03 de mayo del 2021

* Hecho: una trabe del viaducto de la Inter estacion Olivos-
Tezonco se desplomo

e Contexto: Paso de un tren en via 2 (direccion TEZONCO ->
OLIVOS)

e Zona aprox. del accidente: PK 10+225 hasta PK 10+255
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k TSO ZONA DEL INCIDENTE: PK 10+225 — 10+255

Sentido de
circulacion del tren

T -

Zona del
incidente




L Tso ESTRUCTURA DE LA VIAEN LA ZONA

O En las inmediaciones de la zona del incidente se
pueden observar los elementos de via siguientes:
v' ADV 23 (tg .13) en el PK 10+202 sobre la via 2,
gue junto con el ADV 13 sobre la via 1 forman
la comunicacién simple, emplanchuelada, que
une las vias 1y 2.

v" AD (PK 10+185) presente en la estacién de
Olivos

1 En el tramd en cuestion la via esta constituida por los elementos
siguientes:
v’ Balasto categoria C4
v" Durmientes de concreto monoliticos 184 para via via normal
v" Durmientes de madera en zona de aparatos de via
v" Fijaciones tipo nabla | bl alsl | ST e < WA
v" Riel tipo RE 115 dureza estandar Aparato de dilatacién. Se coloca en zona de aparatos de via, para

permitir movimientos en el riel y asi evitar tensiones internas.




3- TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO EN LA
INTERESTACION OLIVOS-

TEZONCO



I Tso ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA INTERESTACION OLIVOS-
TEZONCO DESDE INICIO DEL MANTEMIENTO DE TSO

N2 Inspecciones e intervenciones realizadas por afio en Olivos - Tezonco
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4- ULTIMO ESTADO DE LA ZONA
DESPLOMADA



L Tso FUNCIONAMIENTO DEL APARATO DE ViA 23

L En el sentido de circulacidon de la via 2 el ADV se toma de taldn desde la via directa




n Tso VERIFICACION DE MEDIDAS DE APARATO DE VIA 23

L EI ADV 23, cuya ultima revision se realizo el 21 de enero, se encuentra en situacion correcta.

Cota de proteccidn Entrecalle / \
FECHA . .
TEOQRICO REAL TEORICO REAL I B
DIRECTA DESVIADA DIRECTA DESVIADA 7
21/01/2021 1395 1393 1394 40 ~
b‘\-\»
TOLERANCIAs | cotade Enfrecalle
proteccion

1395 40,00

-2 +2 -2 +2

-3 +3 -3 +3 I A

-4 +4 -5 +5 \

A — Cota de proteccion de punta

B - Contracalle



L Tso VERIFICACION DE APARATO DE DILATACION

Q Ultima inspeccion del AD el 06 de marzo del 2021: aparto en condiciones correctas.

FILAC
FECHA DE | N° DE r TEORICO REAL DIFERENCIA
ATENCION | OT
Cotaa | Cotab |a-b| CotaC | Cota D | Cotaa | Cotab |a-b| CotaC | Cota D | Cotaa | Cotab |a-b| Cota C | Cota D
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
6/3/2021 1 19°C 44 44 0 108 1000 50 34 16 6 10 16 5 0
FILAD
TEORICO REAL DIFERENCIA
Esquema de medidas relevantes en un
q A to de Dilatacié D Cotaa | Cotab |a-b| CotaC | Cota D | Cotaa | Cotab |a-b| CotaC | Cota D | Cotaa | Cotab |a-b| CotaC | Cota D
parato de Dilatacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
000 mm
1000 44 44 0 108 1000 45 32 13 1 12 13 13 0
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L TSO VERIFICACION DE TRAZO Y PERFIL — PERFIL DE LA VIiA

O Ultimo levantamiento de perfil de la inter estacidn completa realizada el 15/04/2021

VlA -I Escala horizontal 1:500
— - VlA_Q_ Escala vertical 1:10
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n Tso VERIFICACION DE TRAZO Y PERFIL - PERALTE

 PERALTE LEVENTADO @10m el 15/04/2021
L VIA 2: Valor min: -12mm en el PK 10+220
Valor max: +3mm en el PPK 10+260

PERALTE VIA 2

0.015

0.01

0.005

0 — /\;/—
10+170 +180 10+190 10+200 10+2 10+220 10+240 10+250 10+260 104270 10+280 10+290 10+300
-0.005

-0.01

-0.015

Valor tedrico = PERALTE EXISTENTE

Regla de ancho Manual de mantenimiento
peralte de la linea 12 - SYSTRA

Valores de limitacion

VALOR DE ALERTA

Peralte



L. TSO

1 ALABEO CALCULADO @3m en base a los datos tomados el 15/04/2021
Q VIA 2: Valor max: -12mm en el PK 10+220

VERIFICACION DE TRAZO Y PERFIL - ALABEO
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-0.005
Valor tedrico e ALABEO CALCULADO Valores de limitacion

VALOR DE ALERTA

Redla de ancho Manual de mantenimiento

Alabeo (pase 3m) peralte de la Linea 12 - SYSTRA



L Tso RESULTADOS DE CALAS EN EL BALASTO REALIZADAS EN LA ZONA

* El 12 de febrero del 2021 se realizaron calas de balasto en el tramo Olivos Tezonco con el fin de tener bajo
control el espesor de balasto bajo durmiente (OT #9):

3.4.4.2 Espesor puesto en obra

CALA DE BALASTO DEL 12/02/2021 Los espesores puestos en obra estan de conformidad con el diseio provisto por PMDF.
PK Espesoren V1 Espesoren V2
104217 350mm 350mm Comentario:
104242 >80mm >80mm El espesor minimo de balasto bajo la fila baja es de 35cm hasta 40cm. En via en curva hay que anadir

160mm de espesor correspondientes al peralte y a veces, se observo en el terreno, una altura de 170mm
que conduce a un espesor de 57cm bajo la fila alta.

10+442 310mm 290mm Este espesor es excesivo y contribuye a una inestabilidad de la via.

SYSTRA recomienda un valor maximo de peralte de 100mm para limitar este espesor.

10+367 330mm 320mm

Especificacion del Manual de Systra (p 76)



